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(5) Extrem breitbandiger Funkempfanger 

Fur Funkaufklarungszwecke werden sehr breitbandige 
Funkempfanger bendtigt, die das Empfangsfrequen2band 
sehr schnell absuchen und gegebenenfalls erfaBte Signale 
uber einen Zwischenfrequenzumsetzer einem Signalaus- 
werter zufuhren mussen. 

Da ECM-resistente Funksignale von einer Signalubertra- 
gung in einem relativ breiten Frequenzband Gebrauch ma- 
chen, kann eine einwandfreie Auswertung solcher Signale 
durch den Signalauswerter nur dann vorgenommen werden, 
wenn ihm fur diese Auswertung in Realzeit ein ausreichend 
breiter, das Signal vollstandig enthaltender Empfangsfre- 
quenzteilbereich in der Zwischenfrequenzebene angeboten 
wird. 

Urn fur einen jeweiis ausreichend breiten Empfangsfre- 
^ quenzteilbereich am Eingang des Signalauswerters (SW) in 

<der Zwischenfrequenzebene mit einer moglichst geringen 
Anzahl von Umsetzern und Filtermitteln auskommen zu kdn- 
nen, wird vorgeschlagen, den Empfangsfrequenzbereich in 
CO ein oberes (OT) und ein unteres Teilband (UT) aufzuteilen 
*™ und den Hauptempfangszug (HAZ) fur das obere Teilband 
(OT) zugleich dadurch fur das untere Teilband (UT) benut- 
O zen, daB das untere Teilband (UT) in einem Hilfsempfangs- 
2ug (HIZ) vorab in die Frequenzlage des oberen Teilbandes 
CO (OT) umgesetzt wird. 
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1. Extrem breitbandiger Funkempfanger fur Auf- 
klarurigszwecke mit einem RF-Vorverstarker.-ei- 
nem ZF-Umsetzer mit vorgeschalteter Filteranord- 5 
nung zur Vorselektion eines in die ZF-Lage umzu- 
setzenden Anteils des empfangenen Signals in. ei- 
nem gewunschteh Teilbereich des Empfangsfre- 
quenzbandes, einem gegebenenfalls uber eine An- 
passungsschaltung nachgeschalteten Signalauswer- 10 
ter sowie einer Steuereinrichtung fiir die Einstel- 
lund des Selektionsbereiches der Filteranordnung 
und der Frequenz des Umsetzoszillators des ZF- 
Umsetzers, dadurch gekennzeichnet, daB eine er- 
ste und eine zweite Empfangereingangschaltung 15 
(EE\ t EE 2) mit jeweils einem Begrenzer und ei- 
nem einstellbaren Dampfungsglied fur den An- 
schluB an eine erste fur das untere und eine zweite 
fur das obere Teilband (UT, OT) des Empfangsfre- 
quenzbandes (EFB) zustandige Antenne (A 1, A 2) 20 
vorgesehen sind, daB f erner der ersten Empfanger- 
eingangsschaltung (EE\) ein das empfangene Si- 
gnal im unteren Teilband in das obere Teilband 
umsetzender Hilfsempfangszug (WZZ? nachgeschal- 
tet ist, und daB eine Schalteinrichtung vorgesehen 25 
ist, uber die der sich an die zweite Empfangerein- 
gangsschaltung (EE 2) anschlieBende Hauptemp- 
fangszug (HAZ) mit seinem Eingang wahlweise an 
den Ausgang entweder der zweiten Empfangerein- 
gangsschaltung oder des Hilfsempfangszuges an- 30 
schaltbar ist. 

2. Funkempfanger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dem ZF-Umsetzer (M 2) im 
Hauptempfangszug (HAZ) vorgeschaltete Filter- 
anordnung eine mehrere Teilfilter (TFi, TF2, ... 35 
TFn) aufweisende Filterbank (FB)\s\ t deren Teilfil- 

. ter wahlweise uber einen ein- und einen ausgangs- 
seitigen Umschalter (U3, UA) in den Signalweg 
einschaltbar sind. 

3. Funkempfanger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB der Umsetzosziilator des ZF- 
Umsetzers (MZ) im Hauptempfangszug (HAZ) ei- 
ne Oszillatorbank (OB) aus mehreren gleichartigen 
Umsetzoszillatoren (UO 1, U02 f . . . UOn) mit un- 
terschiedlicher Frequenz ist, deren UmsetzosziJla- .45 
toren ausgangsseitig uber einen Umschalter (U5) 
wahlweise mit dem Oszillatoreingang des ZF-Um- 
setzers (M2) verbindbar sind 

4. Funkempfanger nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder der Umsetzoszillatoren 50 
(UO 1, U02, . , . UOn) auf seiner Ausgangsseite im 
Signalweg einen Trennschalter (s 1, s2, . . . sn) auf- 
weist. ... 

5. Funkempfanger nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Umsetzoszillatoren (UO t, 55 
U02 f ... UOn) jeweils zwischen wenigstens zwei 
Festfrequenzen umschaltbar ausgefuhrt sind. 

6. Funkempfanger nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der ZF- 
Umsetzer (M2) im Hauptempfangszug (HAZ) fiir so 
eine ZF-Bandbreite ^ 1 GHz bemessen ist. • 

7. Funkempfanger fiir eine Empfangsbandbreite 
von 0,5—18.5 GHz nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einem Verhaltnis des unteren (TU) zum oberen 65 
Teilband (TO) vcn etwa 1/2 und einer ZF-Band- 
breite von I GHz die Filterbank (FB) vier Teilfilter 
(TF\, 7F2, ... 77*4) und die Oszillatorbank (OB) 


des ZF-UiV ^ers (M2) acht Umsetzoszillatoren 
(UO t, UO% . . . UO%) fur ein Frequenzraster (fui) 
aus acht Umsetzfrequenzen mit einem Rasterab- 
■— stand von-1 GHz aufweist,. wobei jedem der vier 
Tjeilfilter der Filterbank drei aus acht Umsetzfre- 
quenzen zugeordnet sind und daB hierbei die Um- 
setzoszillatorf requenz beim RF : Umsetzer im Hilfs- 
empfangszug (HIZ) fur eine XehVlapnumsetzung" 
des unteren Teilbandes oberhalb 15 GHz liegt 
8. Funkempfanger nach Anspruch 7, dadurch ge- 
- kennzeichnet, daB die Mittenfrequenz des 1 GHz 

breiten ZF-Bandes ca. 2 GHz betragt 
" 9. Funkempfanger nach einem der vorhergehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet daB die An- 
tennen (A 1, A 2) Richtantennen sind. 
10. Funkempfanger nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Empfangereingangsschaltungen (EEi, 
EE 2) ausgangsseitig jeweils einen Umschalter (U 1, 
U2) fiir die wahlweise Anschaltung eines Prufsi- 
gnalgebers (PG)*x\ den Eingang des Hilfs- bzw. des 
Hauptempfangszuges (HIZ, HAZ) aufweisen, von 
denen durch den Umschalter (U2) in der zweiten 
Empfangereingangsschaltung (EE 2) die Schaltein- 
richtung fiir die wahlweise Anschaltung des Aus- 
gangs des Hilfsempfangszugs (HIZ)zn den Eingang 
des Hauptempfangszuges (HAZ) mit verwirklicht 
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Beschreibung 


Technisches Gebiet 

Die Erfmdung bezieht sich auf einen extrem breitban- 
digen Funkempfanger fiir Aufklarungszwecke mit ei- 
nem RF-Vorverstarker, einem ZF-Umsetzer mit vorge- 
schalteter Filteranordnung zur Vorselektion eines in die 
ZF-Lage umzusetzenden Anteils des empfangenen Si- 
gnals in einem gewiinschten Teilbereich des Empfangs- 
frequenzbandes, einem gegebenenfalls uber eine An- 
passungsschaltung nachgeschalteten Signalauswerter 
sowie einer Steuereinrichtung fur die Einstellung des. 
Selektionsbereiches der Filteranordnung und der Fre- 
quenz des Umsetzoszillators des ZF-Umsetzers. 

Zugrundeliegender Stand der Technik 

Funkempfanger dieser Art sind beispielsweise in der 
Literaturstelle Richard G. Wiley: Electronic Intelligen- 
ce: The Interception of Radar Signals, Artech House, 
Inc., 1985, Seiten 179 bis 198, insbesondere Seite 181, 
bekannt. Derartige vom sogenannten "Superhet-Prin- 
zip" Gebrauch machende Funkempfanger ermoglichen 
es zwar, bei relativ geringem technischen Aufwand ein 
sehr breites Frequenzband kontinuierlich auf evtl. vor- 
handene FunksignaJe dadurchabzufragen, daB der Um-- 
setzoszillator uber diesen gesamten Empfangsfrequenz- 
bereich durchgestimmt und dabei die der Vorselektion 
dienende, den ZF-Umsetzer vorgeschaltete Filteranord- 
nung gleichzeitig mit durchgestimmt wird. 

Nachteilig bei einem solchen Funkempfanger ist die 
Tatsache, daB entsprechend der gewunschten Auflo- 
sung jeweils nur ein entsprechend kleiner Ausschnitt 
des gesamten Empfangsfrequenzbereiches ausgangssei- 
tig fur eine Auswertung zur Verfiigung steht 

Moderne Radar- und Funkanlagen machen in zuneh- 
mendem MaBe von Signalen Gebrauch, die zur Verbes- 


" 3 V ' ' 
serung einer ECM-Resisten^ immer grdOeres Fre- 
quenzband benutzen. Hierzu wd nur beispielsweise an 
das sogenannte Frequenzsprungverfahren, bei dem das 
ausgesendete Signal pseudozufallig auf standig wech- 
selnden Radiofrequenzen ausgesendet wird und auf Ra- 5 
darsignale hingewiesen, die aus der Oberlagerung meh- 
rerer Impulse unterschiediicher Frequenz bestehea 

Grundsatzlich besteht naturlich die Moglichkeit, das 
gesamte Empfangsfrequenzband mit einera kanalisier- 
ten Empfanger in einer geeigneten Zwischenfrequenz- 10 
ebene einer Auswerteeinrichtung stets gleichzeitig ver- 
fugbar zu machea Dies ist jedoch mit einem auBeror- 
dentlich hohen schaitungstechnischen Aufwand verbun- 
den, weil hierfiir eine groBe Anzahl von Umsetzern, 
Fiitern und Verstar kern bendtigt wird. 1 5 

Off enbarung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von einem vom Superhet-Prinzip Gebrauch machenden 20 
Funkempfanger der einleitend beschriebenen Art eine 
weitere Losung anzugeben, die einerseits "sicherstellt, 
daB auch ECM-resistente Signale, die innerhalb eines 
relativ breiten Freqiierizbereichs ausgestrahlt werden, 
mit Hiife einer dem Funkempfanger ausgangsseitig 25 
nachgeschalteten Auswerteeinrichtung einwandfrei in . 
Reaizeit aufgeklart werden konnen und andererseits der 
hierfur erforderliche schaltungstechnische Aufwand des 
Empfangers die Voraussetzung fur ein gunstiges Preis- 
Leistungsverhaltnis schafft ■ 30 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Der Erfindung liegt die wesentliche Erkenritnis zu- 
grunde, daB der schaltungstechnische Aufwand fur ei- 
nen ZF-Umsetzer fur eine fest vorgegebene Bandbreite 35 
des erwunschten Zwischenfrequenzsignals dann klein 
gehalten werden kann, wenn das Verhaltnis des in eine 
Zwischenfrequenzlage umzusetzenden radiofrequenten 
Teilbandes zur Umsetzfrequenz ausreichend klein ist 

Durch die erfindungsgemaBe radiofrequente Umset- 40 
zung des unteren Teilbandes des Empfangsfrequenz- 
bandes in die Frequenzlage des oberen Teilbandes wird 
nicht nur diesem geschilderten Sachverhalt Rechnung . . 
getragen, sondern dari-ber hinaus auch erreicht, daB der 
Aufwand der Filteranordnung fur die Vorselektion 45 
durch diese Art Doppelausnutzung des Hauptemp- 
fangszugs fur das obere und das untere Teilband eben- 
falls relativ klein gehalten werden kann. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen des Gegenstandes 
nach dem Patentanspruch 1 sind in den weiteren Patent- 50 
anspruchen 2 bis 10 angegeben. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung bedeuten die der naheren Erlaute- 55 
rungen der Erfindung dienenden Figuren 
Fig. 1 das Blockschaltbild eines extrem breitbandigen 
Funkempfangers, 

Fig. 2 ein der naheren Erlauterung der Funktion der 
Funkempfanger nach Fig. I dienendes Frequenzsche- 50 
mabeispiel. 

Bester Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

Das Blockschaltbild des Funkempfangers nach Fig. 1 
weist zwei Empfangereingangsschaltungen EE\ und 
EE 2 auf, die jeweils mit einer Antenne A 1 und A 2 
verbunden sind. Das gesamte Empfangsfrequenzband 


wird aufgeteiltjf )iese beiden Antennen, und zwar 
empfangt dabei uic Antenne A 1 das untere und die 
Antenne A 2 das obere Teilband des Empfangsfre- 
quenzbandes. Diese Aufteilung ennoglicht es, die als 
Richtantennen gestalteten Antennen leichter zu reali- 
sierea ZweckmaBig erfolgt die Aufteilung des gesamten 
Empfangsfrequenzbandes in einem Verhaltnis des unte- 
ren Teilbandes zum oberen Teilbandes im Verhaltnis 
einszuzweL 

Jede der beiden Empfangereingangsschaltungen EE 1 
und EE 2 weist antenneneingangsseitig einen Begrenzer 
auf, an den sich ein einstellbares Dampfungsglied in 
Form eines PIN-Reglers anschlieflt 

Ausgangsseitig weisen die Empfangereingangsschal- 
tungen ££"1 und EE2 jeweils einen Umschalter U 1 und 
U 2 auf. Mit Hilfe des Umschaiters U 1 kann der Ein- 
gang des sich hier anschlieBenden Hilfsempfangszuges 
HIZ wahlweise mit dem Ausgang des Dampfungsglie- 
des oder dem Ausgang eines Priifsignalgebers PG in 
Form eines Rauschgenerators verbunden werden. In 
gleicher Weise kann mittels des Umschaiters U2 der 
Eingang des sich an die EmpfangereingangsschaJtung 
EE 2 anschlieBenden Hauptempfangszugs HAZ wahl- 
weise mit dem Ausgang des Dampfungsgliedes, dem 
Ausgang des Hilfsempfangszuges HIZ verbunden wer- 
den. 

Der Hilfsempfangszug HIZ weist in SignalfluBrich- 
tung hintereinander den BandpaB BP 1 fur die Selektion 
des unteren Teilbandes des gesamten Empfangsfre- 
quenzbereichs auf, an den sich der RF-Vorverstarker 
VRF\ anschlieflt Auf den RF-Vorverstarker folgt der 
RF-Umsetzer MX mit dem die Umsetzfrequenz liefern- 
den Umsetzoszillator UO. Ausgangsseitig ist dem RF- 
Umsetzer M 1 noch das TiefpaBfilter 7Pzur Unterdruk- 
kung von Resten der Umsetzoszillatorfrequenz nachge- 
schaltet 

Der Hauptempfangszug HAZ weist wie der Hilfs- 
empfangszug ///Zeingangsseitig das Bandfilter BP2 fiir 
die Selektion des oberen Teilbandes des gesamten Emp- 
fangsfrequenzbereiches auf, dessen Ausgangssignal 
uber den RF-Vorverstarker VRF2 und die Filterbank 
FB dem ZFrUmsetzer M2 zugefuhrt ist 

Die steuerbare Oszillatoranordnung fiir den ZF-Um- 
setzer M2 besteht aus der eine groBere Anzahl Umset- 
zoszillatoren UO 1, UO 2, . . . UOn aufweisenden Oszil- 
latorbank OB. Die Ausgange dieser Umsetzoszillatoren 
konnen wahlweise uber den Umschalter U5 an den 
Umsetzosziliatoreingang des ZF-Umsetzers M2 ange- 
schaltet werden. Ausgangsseitig ist der ZF-Umsetzer 
M 2 gegebenenfalls uber eine Filter- und Verstarkungs- 
mittel aufweisende Anpassungsschaltung AS mit dem 
Signalauswerter S Wverbundea 

Die Filterbank FB besteht aus einer Reihe von Teilfil- 
tern TF\, TF2, . , . TFn, die ein- und ausgangsseitig uber 
die Umschalter U3 und U4 wahlweise nach Bedarf in 
den Signalzug eingefugt werden konnen. Die Umsetzos- 
zillatoren UO 1, U02 y ... UOn der Oszillatorbank OB 
so wie der Umsetzoszillator t/Odes RF-Umsetzers M 1 
konnen in auBerordentlich vorteilhafter Weise im Han- 
del erhaltliche preiswerte Oszillatoren mit dielektri- 
schen Resonatoren als frequenzbestimmendes Element 
sein, die im Signalweg zum Ausgang zweckmaBig mit 
einem Trennschaiter 5, s 1, s 2, ... sn versehen sind. Diese 
Trennschalter gewahrleisteh in Verbindung ihrer Rei- 
65 henschaltung mit dem Umschalter U5 eine ausreichen- 
de gegenseitige Entkopplung der Umsetzoszillatoren 
UO 1, U02, . . . UOn der Oszillatorbank OB im Betrieb. 
Dariiber hinaus geben diese Trennschalter die Moglich- 


keit, spezielle FrequenzkonV, .nessungen im Prufbe- 
trieb durchzuf uhrea 

Die Frequenzkonstanz solcher Umsetzoszillatoren ist 
zwar nicht so groB wie die von quarzstabilisierten Oszil- 
latoren, doch ist sie vielfach ausreichend, da die Fre- 5 
quenzaufldsung ublicher Signalauswerter mitunter in 
der gleichen GroBenordnung iiegt 

Weiterhin kanri der ZF-Umsetzer M 2, wie in Fig. 1 
angedeutet ist ausgangsseitig ein regelbares Damp- 
fungsglied aufweisen, mit dessen Hilfe eine Anpassung 10 
des zulassigen Grundgerausches in Abhangigkeit davon 
durchgefuhrt werden kann, ob der ZF-Umsetzer M2 fur 
die Umsetzung des hochumgesetzten unteren Teilban- 
des oder des oberen Teilbandes des Empfangerfre- 
quenzbereiches benutzt wird. . .15 

In einer Weiterbildung konnen die Umschaltoszillato- 
ren £/0 1, LT0 2, : . . UOn der Oszillatorbank OB in ge- 
wissen Grenzen in ihrer Frequenz verandert, oder aber 
auch nur zwischen zwei Festfrequenzen umschaltbar 
ausgefuhrt sein. Beispielsweise kann dies, wie in Fig. 1 20 
angedeutet ist, mittels vorgespannter Varaktordioden 
erfolgen, die an einen steuerbaren Vorspannungsgeber 
VG angeschaltet sind 

Mussen an die Frequenzkonstanz der Umsetzoszilla- 
toren hohere Anspriiche gestellt werden, dann sind der 25 
Umsetzoszillator UO durch einen quarzstabilisierten 
Frequenzoszillator und die Oszillatorbank einschlieB- 
Iich des Umschalters US durch einen Synthesizer fur 
den Frequenzbereich 9 bis 16 GHz mit einer Schritt- 
schaltweite von 0,5 GHz zu ersetzen. 30 

Fur die Steuerung der Umschalter £71, f/2, U3, U4 
und t/5, der Trennschalter s, s 1, s 2, . . . sn, der Diimp- 
fungsglieder sowie des Vorspannungsgeber VG ist eine 
Steuereinrichtung STE vorgesehen, die ublicherweise 
im wesentlichen durch einen Mikroprozessor realisiert 35 
ist. 

Das in Fig. 2 dargestellte Frequenzschemabeispiel, 
anhand dessen der Funkempfanger nach Fig. 1 noch 
naher erlautert werden soil, geht von einem gesamten 
Empfangsfrequenzbereich EFB von 0,5 bis 18,5 GHz 40 
aus. Das untere Teilband UT umfaBt dabei den Fre- 
quenzbereich 0,5 bis 6,5 GHz und das obere Teilband 
OT den Frequenzbereich 6,5 bis 18,5 GHz. Weiterhin ist 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel angenommen, daB die 
Zwischenfrequenzbandbreite des ZF-Umsetzers M2 45 
1 GHz betragt, und zwar bei einer Zwischenfrequenz- 
band-Mittenfrequenz von 2 GHz. Entsprechend den 
Frequenzbereichen des unteren Teilbandes UT und des 
oberen Teilbandes OT sind die DurchlaBbereiche DB- 
PB 1 des Bandpasses BP 1 fur 6 GHz und der DurchlaB- 50 
bereich DB-BP2 des Bandpasses BP2 fur 12 GHz aus- 
gelegt Die Umsetzfrequenz des Umsetzoszillators UO 
des RF-Umsetzers M 1 im Hilfsempfangszug HIZ'ist fur 
16 GHz festgelegt, so daB am Umsetzerausgang das un- 
tere Teilband UT in der Kehrlage im Frequenzbereich 55 
von 9,5 bis 15,5 GHz erscheint. Entsprechend hat der 
TiefpaB TP am Ausgang des Hilfsempfangszugs HIZ 
den DurchlaBbereich DB-TP mit der Grenzfrequenz 
15,5 GHz, urn den unerwunschten Rest der Umsetzfre- 
quenz des Umsetzoszillators UO \n ausreichendem Ma- 60 
Bezu unterdrucken. 

Die Filterbank FB kommt bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel mit vier Teilfiltern TF\, TF2 3 TF3 und TF4 
aus, deren DurchlaBbereiche DB-TF\ t DB-TF2, DB- 
TF3 und DB-TF4 in Fig. 2 ebenfalls dargestellt sind. 65 
Weiterhin werden fur die wahlweise Darstellung der 
insgesamt achtzehn 1 GHz-breiten Teilbandabschnitte 
des gesamten Empfangsfrequenzbereiches EFB im Zwi- 


schenfrequenzlf ih in den Grenzen 1,5 bis 2,5 GHz 
acht Umsetzosziuafbren UO\>UOX~. VOS benotigt, 
die hierbei ein Frequenzraster /u/ von 9-bis 16 GHz mit 
einem gegenseitigen Frequenzabstand von 1 GHz ab- 
geben. Dabei konnen bei Wirksamkeit des Teilfilters 
TF\ der Filterbank Ffldie Umsetzfrequenzen 9. 10 und 
11 GHz der Umsetzoszillatoren UOi, U02 und U03 t 
bei Wirksamkeit des Teilfilters TF2 die Umsetzfrequen- 
zen 12, 13 und 14 GHz der Umsetzoszillatoren U04 t 
UO 5 und UO 6, bei Wirksamkeit des Teilfilters TF3 die 
Umsetzfrequenzen 1 1, 12 und 13 GHz der Umsetzoszil- 
latoren U03 t U04 und UOS und bei Wirksamkeit des 
Teilfilters TF4 die Umsetzfrequenzen 14, 15 und 
16 GHz der Umsetzoszillatoren U06 t UOI und UO% 
zum Einsatz kommen. 

Wie Fig. 2 weiterhin erkennen laBt, ist unterhalb des 
Umsetzfrequenzrasters fui von 9 bis 16 GHz ein hierge- 
gen urn 500 MHz nach oben verschobenes und in unter- 
brochener Linie dargestelltes Frequenzraster von 9,5 
bis 16,5 GHz dargestellt Hiermit soil ledighch angedeu- 
tet sein, daB diese Frequenzraster mit Hilfe des in Fig- 1 
dargestellten Vorspannungsgebers VG bis maximal 
500 MHz verschoben werden kann, um auf diese Weise 
auch Teilfrequenzabschnitte des gesamten Empfangs- 
frequenzbereiches EFB in der Zwischenfrequenzebene 
darzustellen, die die erstgenannten Bereiche jeweils 
ausreichend Qberlappen. In diesem Fall ist es dann not- 
wendig, die obere Grenzfrequenz der DurchlaBbereiche 
der Teilfilter TF1, TF2 und TF3 um etwa 500 MHz 
nach oben zu verschieben. 

Die Steilheit der Filterflanken der Teilfilter TF\ f 
TF2 t . . . TFn und die Anforderungen an die Frequenz- 
genauigkeit der Umsetzoszillatoren der Filterbank OB 
werden, wie bereits angedeutet wurde, durch die Auflo- 
sungsgrenze und den Dynamikbereich des Signalaus- 
werters SW bestimmt. Die verwendeten Schaher sind 
zweckmaBig a!s PIN-Diodenschalter ausgefuhrt, wo- 
durch die jeweilige Einstellung des Empfangers auf ei- 
nen neuen Teilfrequenzabschnitt des gesamten Emp- 
fangsfrequenzbereiches EFB sehr schnell durchgefuhrt 
werden kann. 

Da die 1-Tondynamik des Empfangers gegen die un- 
tere Bandgrenze des Empfangsfrequenzbereiches ab- 
nimmt, kann in einfacher Weise dadurch eine Verbesse-. 
rung der 1-Tondynamik in diesem Bereich erreicht wer- 
den, daB entsprechend der Filterbank FB im Hauptemp- 
fangszug WZder BandpaB BP\ im Hilfsempfangszug 
HEZin entsprechender Weise durch eine Filterbank mit 
umschaltbaren Teilfiltern ersetzt wird 

Gewerbliche Verwertbarkeit 

Der Empfanger nach der Erfindung eignet sich beson- 
ders fur eine Funkaufklarung unter taktischen Einsatz- 
bedingungen und kann aufgrund seines geringen Ge- 
wichts fur Aufklarungszwecke in Flugzeugen aller Art 
verwendet werden. 


Bezugszeichenliste 

/U,2 
££1,2 

HIZ 
HAZ 
PG 
BP i t 2 
TP 


= Antenne 

= Empfangereingangsschal- 
tung 

= Hilfsempfangszug 

= Hauptempfangszug 

= Prufsignalgeber 

= BandpaB 

= TiefpaB 



7 

= ( /orverstarker 


VRF1.2 


UQ,UO\,%...n 

« . bmsetzoszillator 


OB 

= Oszillatorbank 


s,s\,%...n 

Trennschalter 


Mi 

- RF-Umsetzer 

5 

Ml 

= ZF-Umsetzer 


FB 

= Filterbank 


TFi,Z...a 

- Teilfilter 


£71,2,3,4,5 

«= Umschalter 


VG 

= Vorspannungsgeber 

10 

AS 

= Anpassungsschaltung 


SW 

« Signalauswerter 


STE 

« Steuereinrichtung 


DB-BP 1,2 

= DurchlaBbereich Band- 



paBfilter 

15 

DB-TP 

= DurchlaBbereich TiefpaB- 
filter 


DB-TFi,l,..A 

= DurchlaBbereich Teilfil- 
ter 


UT 

= unteres Teilband 

20 

OT 

» oberes Teilband 



25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


65 
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